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FORMATION OF THE ROOT SYSTEM OF APPLE VARIETIES IN VITRO CONDITIONS AND CHEMICAL
ANALYSIS OF THE SOIL IN THE EXPERIMENTAL FIELD
Annotation

Most of the plant species grown in vitro have undergone an acclimatization phase in order to ensure good germination and vigorous
growth when transplanted into soil. In the process of successful acclimatization, favorable conditions were created that ensure that
the microclonal propagated plants do not die in the external environment. Elucidation of the mechanisms of genetic control of
acclimation will facilitate the recovery and successful transfer of in vitro grown plants to the final stage.

Key words: MM.111-strong growing graft, Jeromine variety, MS, IBA nutrient media, NAA- naphthalene acetic acid, Mobile
phosphorus, exchangeable potassium, P205, K20.

®OPMHUPOBAHUE KOPHEBOM CUCTEMbI COPTOB SIGJIOHU B YCJIOBUSIX IN VITRO U XUMUYECKUI
AHAJIN3 IMOYBbI HA OIIBITHOM ITOJIE
AHHOTaLUA

BonpmmHCTBO BHIOB pacTeHHl, BRIPAIEHHBIX in Vitro, Mponutd (a3zy akKKIMMAaTH3aKU|, 9TOOB 00ECTICYNTh XOPOUIYIO BCXOXKECTh U
SHEPIHYHBII POCT TpH Iepecajke B IOYBY. B mporecce ycnenrHol akKIMMaTH3alMK OBLIH CO3JaHbI OJIArONPHSATHBIE YCIOBUS,
rapaHTUPYIOIIUE, YTO PAa3MHOXKCHHBIE MUKPOKIOHAIBGHO PAacTeHHs HE NMOTMOHYT BO BHEIIHeW cperle. BrIicHeHHe MeXaHH3MOB
TeHETHYECKOr0 KOHTPOJIS aKKJIMMaTH3aliK OyIeT CIlocOOCTBOBATh BOCCTAHOBJICHHIO U YCIICITHOMY ITEPEBOY BBIPAICHHBIX in Vitro
pacTeHHil Ha (PUHATBHYIO CTAIHIO.

KnroueBsbie cioBa: MM.111-cunpHopactymuit mpusoit, copt )xepomun, MC, nuratensusie cpensl IBA, HA A-HadramuaykcycHas
KHCIIOTa, MOIBMKHBIN (ocdop, odMenHbIi kammii, P205, K20.

IN VITRO SHAROITIDA OLMA NAVLARINING ILDIZ TIZIMINI SHAKLLANTIRISH VA TAJRIBA
MAYDONIDAGI TUPROQNING KIMYOVI1Y TAHLILI
Annotatsiya

In vitro ofstirilgan ko‘pchilik o‘simik turlari tuproqqa ko‘chirilganda nihollarni yaxshi tutib ketishi va baquvvat o‘sishi uchun
iglimlashtirish bosqichidan o‘tkazildi. Muvaffaqiyatli iqlimlashtirish jarayonida mikroklonal ko‘paytirilgan o‘simliklarni tashqi
muhitda nobud bo‘lmasligini ta’minlaydigan qulay sharoitlari hosil qilindi. Iqlimlashtirishni genetik boshqarish mexanizmlarini
izohlash in vitro sharoitda o‘stirilgan o‘simliklarni tiklanishi va so‘nggi bosqichga muvaffaqiyatli ko‘chirilishini osonlashtirishda
xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtag, Jeromine navi, MS, IBA ozuga muhitlari, NAA- naftalin asetat kKislota,
Harakatchan fosfor, almashinuvchi kaliy, P205, K20.

Kirish. Dunyoda intensiv bog‘dorchilikni keskin rivojlantirishga alohida e’tibor berilmoqda. Bu daraxtlar o‘lchamining
kichikligi bois maydon birligida daraxtlar zichligini maksimal oshirishga erishish, kichik o‘lchamli daraxtlarda parvarishlash (shakl
berish, novda va shoxlarni butash, kasallik va zararkunandalarga qgarshi ishlov berish va h.k.) va hosilni yig‘ib olish ishlarining
qulayligi, an’anaviy bog‘larga nisbatan hosildorlikning ikki va undan ko‘p martta ortishi hamda boshqa shu kabi muhim samarali
jihatlar bilan tushuntiriladi. Shuning uchun bog‘dorchilikni instensiv asosda tashkil qilish uchun daraxtli o‘simliklarni biotexnologik
yondashuvlar asosida mikroklonal ko‘paytirishga e’tibor berilmoqda.

Mamlakatimizda intensiv bog‘dorchiliknin tashkil etishga alohida e’tibor berilgan. Hozirgi paytda mamlakatimizda intensiv
bog‘lar maydoni 44 ming gektardan ziyodni tashkil etmoqda. Intensiv bog‘dorchilik sohasini rivojlantirish va yuqori samaradorlikka
erishish asosida mamlakatimizda ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash, milliy bozorlarimizni meva mahsulotlari bilan to‘ldirish,
aholini meva mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirish, mamlakatmizning eksport salohiyatini yanada rivojlantirish imkonini
bermoqda.

O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Taraqqgiyot strategiyasida «ilmiy-tadgigot va innovatsiya
faoliyatini rag‘batlantirish, ilmiy va innovatsiya yutuqlarini amaliyotga joriy etishning samarali mexanizmlarini yaratish» bo‘yicha
alohida vazifalar belgilangan. Shunga ko‘ra mamlakatimizda muhim strategik ahamiyatga ega bo‘lgan biotexnologik usullar asosida
mevali daraxtlarni mikriklonal ko'paytirish asosida intensiv bog'lar maydonini kengaytirish muhim ahamiyatga ega. “O‘zbekiston
Respublikasi qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga mo‘ljallangan strategiyasi”da boshoqli don ekinlari
hosildorligini 2025 yilga gektariga o‘rtacha 70 senterga yetkazish muhim strategik vazifa sifatida belgilab berilgan.

Tadgiqot ob’yekti va metodi. Qayd etilganidek, bu ishda biotexnologik usullarda mikroklonal ko‘paytirish uchun olmaning
MM.111-kuchli o‘suvchi navi tadqiqot ob'yekti bo‘lib xizmat qildi. Beicouxuit,B.A. ning fikricha, in vitro sharoitda
ko‘paytiriladigan payvandtaglar rizogenezini nazorat qilish ildiz otishdan oldingi bosqichdagi oziqa muhitlari tarkibini,rizogenez
induktorini qo‘llash usulini o‘zgartirish va ayrim hollarda yetishtirishning harorat sharoitlarini o‘zgartirish orqali amalga oshirilishi
mumkin [1].

Ba'zi olimlar muhitni ildiz otish bosgichidan oldin (BAP 1,0-2,0 mg/l) muhitiga 50 mg/l konsentratsiyadagi adenin sulfat
yoki genotipga garab antioksidant (AK,J,PVP) bilan to‘ldirishni magsadga muvofiq deb hisoblashadi.Shu bilan birga,mikrokurtaklar
rizogen faolligini oshiradi:ildiz shakllanishi tezlashadi,ildiz otish tezligi oshadi va ildiz tizimining sifati yaxshilanadi [2,3,4].

K.Magyar-Tabori, J.Dobranszki, I.Hudak fikriga ko‘ra “Royal Gala” olma daraxti navi payvandtaglarining ildiz otishining
eng yuqori darajasi (76%) uchun 1,0 mg/l benziladenin moddasi bo‘lgan muhitda ildiz otishdan 4 hafta oldin o‘stirish vaqtida gayd
etilganligini anigladilar [5].



Ba'zi tadgigotchilar auksin bilan bir vaqgtda qo ‘shimchalardan ham foydalanishni taklif qilishadi,ya'ni auksin va
antioksidantni (limon va askorbin kislotalar,polivinilpirolidon) birgalikda qo‘llash olma va nok navlarining ildiz poyalari va
rizogenezini 13,4-40,0% ga rag‘batlantiradi [102,115,10].Xitoy olxo‘risining (Prunus salicina) navi mikroo‘simliklari 0,2-0,5 mg/I
IMK,15 g/l saxaroza va 20-40 mg/1 floroglyuksinol bilan to‘ldirilgan 0,5 MS muhitida muvaffaqiyatli ildiz otdi [6].

Tuprogq tarkibini aniglash jarayonida Tyurin, Machigin, Protasov usullaridan foydalanildi.

Olingan natijalar va ularning muhokamasi. lldizlanish, ildizchalar soni va uzunligi 0,2,3, 3,5 va 4 mg/l IBA li ozuga
muhitlarda turlicha bo‘ldi. (1-jadval)

Eng yuqori ildiz hosil qgilish darajasi 4 mg/l IBA da 78,6 ni gayd etdi. Eng quyi daraja esa 72,1 ni tashkil etdi. Ildizlarning
o‘rtacha minimum soni 7,85 ni tashkil etib bu daraja 4 mg/l IBA da gayd etildi. Olma navlarining ildizlanish 78,6 % , ildizlar soni
7,85 va ildiz otgan o‘simlik uzunligi 5,00 sm ni tashkil qildi. Eng past ko‘rsatkich 2 mg/l IBA da kuzatildi. Bunda ildizlanish 20,2
%, ildizlar soni 4,22 va ildiz otgan o‘simlik uzunligi 4,12 sm ni tashkil etdi.

1-jadval
2 MS ozuqa muhitida Olma navlarida ildizlatish uchun qo‘llanilgan IBA ofstiruvchi garmonlarining turli nisbatlari
Garmon konsentrasivasi [[ldizlash foizi Ildizchalar soni Tldiz otgan o simlik
(g/1) (%) ({dona) uzunligi (sm)

MNazorat - 0 0,00 000 0,00

2 me/l IBA 20.2 422 £023 412 =011

3 me/l IBA 64,5 5.12. 4 0.14 4,72+ 0,20
3.9 me/l IBA 721 T.40 £ 025 5,02+ 0,12

4 me/l1 IBA TE.6 T.8B5 £+ 0,18 5,00+ 026

Olma navlarida ildizlatish uchun NAA o‘stiruvchi moddasi qo‘llanilganda nazoraga nisbatan 4 mg/l NAA qo‘llanilganda
ildizlanish foizi 52,3, ildizchalar soni 5,7 va ildiz otgan o‘simlik uzunligi 4,8 sm ni tashkil qgildi (2-jadval).

Tadgiqot ishlarimizda MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtakka Jeromine navini mikropayvand gilinganida ildizlanish NAA
ga qaraganda IBA ko‘proq samarali ekanligini ko‘rsatadi. 2MS ozuqa muhitida IBA ning konsentrasiyasi oshishi ildizlatishga ijobiy
ta’sir etdi va u 4 mg/l IBA qo‘shilganda ildizlanish foizi 78,6 ni NAA ga karaganda 26,3 foiz ga yuqori ko‘rsatkichga erishildi.

2-jadval
4 MS ozuqa muhitida Olma navlarida ildizlatish uchun qo‘llanilgan NAA o‘stiruvchi moddasining turli nisbatlari

Garmon konsentrasivas: [[ldizlash foizil Ildizchalar soni Ildiz otgan o simlik
Coag/1) {20} {dona) uvzunligil (sm)
MNazorat — O 0_00 Lo nln] O
2 gl NS 15_4 3.2 =022 3. 0=0_15
3 mgsl INA S 347 3 B 0,26 3. 5=0.28
3.5 magl TNA S 495 5.1=0_30 4 3= 0,20
4 oo/l INA A S5Z2.3 5.7 0,21 4.8+ 0,24

ITrox: NA A - nafitalin asetat kislota

Mikropayvand qilingan o‘simliklarning v2Mms ozuqa muhitida IBA ning turli konsentrasiyasi qo‘llanilganda o‘rganildi. To‘liq
kuchliligda 4 mg/l IBA qo‘shilganida ilk ildizlanish uchun 4 kun, to‘liq ildizlanish uchun 7 kun, ildiz uzunligi 6,5 sm va bir
o‘simlikdan chiqqan ildiz soni 7 ta, ildizlanish 100 foizni tashkil qildi. Eng past ko‘rsatkich 2 mg/l IBA qo‘shimchasida kuzatildi.
Bunda ilk ildizlanish uchun 10 kun, to‘liq ildizlanish uchun 18 kun, ildiz uzunligi 4 sm va bir o‘simlikdan chiqqan ildiz soni 3 ta,
ildizlanish 41,5 foizni tashkil qildi.

Tajriba o‘tkazilayotgan maydonning tuprog‘i sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproq. Mexanik tarkibiga ko‘ra tarkibi og‘ir
qumog- 52,5. Sug‘oriladigan bo‘z tuproglar kesmi (profil) ning ustki gismi, gatlam galinligi, 05-1 m ga teng bo‘lgan agroirrigatsion
qatlamlardan shakllangan. Ular yuqori g ovakliligi va suv o‘tkazuvchanligi, shuningdek yuqori biologik faolligi bilan ajralib turadi.
Bu tuprogda gumus migdorish shakllanish sharoitlari sug‘orish davri va yuvilish darajasiga bog‘liq holda 0,6-1,7 gacha bo‘lgan
miqdorlarda tebranib turadi. Tajriba maydonining tuprog‘ida gumus - 1,393 (ta’minlanganlik darajasi bo‘yicha oshirilgan.
Harakatchan fosfor (P,Os) tuprogning yuza gatlamida 70,0 ( juda yuqori) va tuproq pasatki gatlamida -17,0 (kam) ni, almashinuvchi
kaliy (K,0O) tuprogning yuza gatlamida 409,4 va tuproq pasatki qatlamida 228,8 (o‘rtacha), tuprogning yuza qatlamidagi korbonatlar
(HCO,) miqdori - 0,039% (yaxshi ), tuproqdagi xlor (CI) miqdori-0,007 ( sho‘rlanmagan), sulfat (SO, miqgdori-0,024%, kalsiy (Sa)
-0,008 (juda kam), magniy (Mg) — 0,002(juda kam) va rN-7.10 neytral (3, 4, 5—jadvallar).

Tuprogning kimyoviy tahlil natijalari

£ ] _— . X . ‘ . N i Laxa | Na fara | Gueng, [ Taslac . s <1
F [E—— = s i B Amion | Kason |bovichs|boyieha| Qe | i | omn | es | ST
. el | Bias

wpaumi | poaaomi N N N

e e e - | e e i e milligr, chixal
0-20 0,039 I;%‘:l 0,007 0,20 0,024 0,50 0,01 0,50 ©,002 0,20 1.34 0,70 0,064 0,015 0,086 0,078 7.10 0,16 0,39
soan | 604 | G | Goo7 | 630 | 6093 | 648 | 6008 | 64c | 6oos | 630 | 133 | 6o | 672 | 6017 | 6osa | oove | 716 [6ia | 6as
o0 | 0035 | Oed | 0007 | 030 | 0039 | 050 | 00T | 550 | o00r | 530 | 139 | o0 | Ges | ooiT | 508 [ 007 [ 715 (oI5| oo
636 | 0,035 | B84 | G007 | 630 | 6.034 | 6,50 | 6,008 | GA% | 6002 | 630 | 1.34 | 6.8% | 665 | 6.0l | 0.086 | 0,078 | 7.1z |6.15 | 639
S6-a6 | 0,037 T.80 G007 .30 X eTe] 008 O30 o003 .30 T30 .80 oo T.016 T.053 T.076 =11 [6.15 | 6,39
A40-60 0.035 0.58 0.007 0.20 0.024 0.50 0.008 0,40 0.002 0.20 1.28 0.60 0.68 0.016 0.084 0.075 7.12 .15 039
o236 | G038 | Gea | 6067 | 6.0 | 6038 | 6.4 | 6.008 | 645 | 6002 | 6.6 | 138 | 685 | 675 | 6017 | voss | oosc | 7.io |o.d6 | 096
To9s | w038 | @6z | 6007 | 630 | 6032 | 045 | 6008 | 640 | o002 | 630 | 138 | 680 | oes | ool | eesz | oo | 7aT |45 | 043
T686 | G.038 | 6.6 | 6.067 | 636 | 6.0%4 | 656 | 6008 | 645 | 6063 | 636 | 133 | 685 | 687 | 6815 | 6088 | 6.677 | 713 |[6.18 | 639
535 | G057 | B.e0 | o007 | o0 | oo%r | o4s | o008 | ©40 | oo0r | 630 | 158 | o0 | G | oois | oosT [ ooTs [ TIT [oiT | oan
20-30 0.038 0.62 0.007 0.20 0.022 0.46 0.008 0,40 0.002 0.20 1.28 0.60 0.68 0.016 0.082 0.074 7.12 .14 0,43
Soe0 | ©.098 | B8z | 6.067 | 6.0 | 6,038 | 6,54 | 6.005 | 645 | 6062 | 6.6 | 138 | 685 | 671 | 0.0is | voss | oose | 7.1 |o.16 | 096

3-jadval

Anion- HCO,, CI, SO,
Kation — Ca, Mg, Na
4-jadval



Tuproq tarkibidagi gumus (Tyurin usulida), harakatchan P,0s, K,O (Machigin, Protasov usulida) ning kimyoviy tahlil

natijalari
N TN T Gumus, P2 jowle]
B Kesma Datlam o mo/ k. mo ks,
1 1 0-20 1,730 70,0 4094
2 20-40 1.013 19.0 2649
3 40-60 0.717 7.0 2408
4 2 0-20 1.350 29.0 279 3
5 20-40 0.950 26.5 2288
& 40-60 0.802 13.5 2167
7 3 0-20 1,414 16.0 394 9
B 20-40 1,139 24.0 228.8
o 40-60 0.992 12,0 2047
10 4 0-20 1.393 50.0 409 _4
11 20-40 1,182 37.5 2528
12 40-60 0.907 14.0 2167
13 s 0-20 1,667 52,0 350.5
14 Z20-40 1.393 445 2528
15 40-60 1.161 17.0 2408
Tuprogning mexanik tarkibi
5-jadval
Fraksivalar, %o Fizrik
Kesma | Qatlam, o025 | 025 [ 0.1~ [ 0,05 [ 0,01_ [ 0,005 [ . | loyqa,
Sta- > 0,1 0,5 001 | 0,005 | 0,001 i %o
1 o-20 0.9 0.4 2.1 398 509
20-40 0.7 0.4 5.7 413 509
40-60 0.5 0.3 7.0 42,1 50,1
2 0-20 0.5 04 5.9 39.8 52.5
20-40 0.6 0.4 7.6 39 8 517
40-60 0.6 0.4 7.7 398 517
3 0-20 0.6 0.3 5.9 40.5 517
20-40 0.6 0.4 5.9 36.6 557
40-60 0_4 0.3 7.9 39.0 52.5
4 0-20 0.4 0.4 7.8 35,0 56_4
20-40 0.4 0.4 7.8 34.2 57.2
40-60 0_4 0.3 8.8 33 .4 57.2
s 0-20 0.5 0.4 7.8 35,0 56_4
20-40 o_4 0.4 7.8 34,2 57.2
40-60 0.4 0.3 8.8 35.0 557

Xulosalar. Tadgiqot natijalariga asoslanadigan bo‘lsak Tadgiqot ishlarimizda MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtakka
Jeromine navini mikropayvand qilinganida ildizlanish NAA ga qaraganda IBA ko‘proq samarali ekanligini ko‘rsatadi. 'AMS ozuqa
muhitida IBA ning konsentrasiyasi oshishi ildizlatishga ijobiy ta’sir etdi va u 4 mg/l IBA qo‘shilganda ildizlanish foizi 78,6 ni NAA
ga karaganda 26,3 foiz ga yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘lganligini ko‘rishimiz mumkin. Eng yuqori ildiz hosil qilish darajasi 4 mg/I
IBA da 78,6 ni gayd etdi.

Tadgiqot ishlarimizda MM.111-kuchli o‘suvchi payvandtakka Jeromine navini mikropayvand gilinganida ildizlanish NAA
ga qaraganda IBA ko‘proq samarali ekanligini ko‘rsatadi.

Tadqiqot olib borilgan hududning tuprog‘l sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproq hisoblanib, yuqori g‘ovakliligi va suv
o‘tkazuvchanligi, shuningdek yuqori biologik faolligi bilan ajralib turadi. Tyurin usulida tuproq tarkibidagi gumus 1,667 ni,
Machigin, Protasov usullarida kimyoviy tahlil natijalari harakatchan P205 (52,0 mg/kg), K20 (380,5 mg/kg) aniglandi.
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