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SALAR AERATSIYA STANSIYASI OQAVA SUVLARINI ULTRABINAFSHA NURLANISHLAR YORDAMIDA
ZARARSIZLANTIRISH
Annotatsiya

Magqolada aeratsiya stansiyasining (O‘zbekiston Respublikasi) ogava suvlarini mexanik va biologik tozalashdan
so‘ng,fizikaviy usulda ultrabinafsha nurlanishlar yordamida zararsizlantirish bo‘yicha optimal parametrlarni tanlash
yuzasidan olib borilgan ilmiy tadqgiqot ishlari masalalari ko‘rilgan ,xozirgi kunda esa oqava suvlarni suyuq gaz xoldagi xlor
birikmasi bilan zararsizlatirildmogda. Xozirda ultrabinafsha nurlanishlar yordamida ogava suvlarni zararsizlantirish
Xitoyda,Rossiya Federatsiyasida, AQSh va Janubiy Koreya davlatlarida keng qamrovda qo‘llanilib kelinmoqda.

Kalit so‘zlar: Ogavalar, tozalash, mexanik, biologik, zararsizlantirish, ultrabinafsha usuli, parametrlarni optimallash.

OBE33APA’KUBAHUE CTOYHBIX BO/JI CTAHIIUU ADPALIUU CAJIAP YJIBTPA®UOJIETOBBIM
MN3JTYYEHUEM
AuHOTanUs

B craTtbe paccmaTpuBaroTcs OYMCTKAa U O0E3BPEKMBAHMS CTOYHBIX BOJ adpalMOHHBIX cTaHimi (Pecrmybmmka Y30ekucraH)
(U3HIECKIM METOJIOM, C IPHMECHEHHEM YIBTPa(HOIETOBOTO M3IYYEHHS CTOKOB ITOCIIE MEXAaHHYECKOH M OHOIOTMYecKOi
OUHCTKH, TA€ B JaHHBIH MOMEHT Il 00€3BPEKHBAHHS CTOKOB HCIIONB3YETCS XHAKHH Ta3000pa3HBIN XJIOP, MPOBEIEHBI
HCCIeIoBaTeNbCKie paboThl MO  BHIOOPY ONTHMAJBHBIX IApaMeTPOB OOE3BPEKMBAHHS CTOKOB YIbTPA(QHOJIETOBBIM
n3nydeHueM. B Hacrosimiee Bpemsi 00€3BpEKMBAHHS CTOKOB YIbTPa(HOJETOBBIM H3IYyYEHHEM YCIEUIHO NMPUMEHSETCS B
TaKux cTpaHax, Takux kak Kurae, Poccun, Kanane, CIIA u FOxneit Kopeun.

KnroueBble ciIoBa: CTOKM, OYHMCTKA, MeXaHMYecKas, OWOJOTHUYecKas, OO0e3BPE)KHUBAHHS, METOZ YITPadUOIETOBOTO
M3ITy9IeHHs, ONITUMU3ATCHS TTapaMeTpPOB.

DISINFECTION OF WASTEWATER FROM THE SALAR AERATION STATION WITH ULTRAVIOLET
RADIATION

Annotation
The article discusses the purification and neutralization of wastewater from aeration plants (Republic of Uzbekistan) by a
physical method, using ultraviolet radiation of wastewater after mechanical and biological purification, where liquid chlorine
gas is currently used to neutralize wastewater, research has been carried out to select the optimal parameters for wastewater
neutralization with ultraviolet radiation. Currently, wastewater treatment with ultraviolet radiation is successfully used in
countries such as China, Russia, Canada, the USA and South Korea.
Key words: effluents, purification, mechanical, biological, neutralization, method of ultraviolet radiation, optimization of
parameters.

Kirish. XX-asrning 80- yillaridan boshlab, suv tayyorlash va ogava suvlarni ultrabinafsha (yoki elektromagnit
nurlanishlar) nurlanishlar texnologiyasi asosida zararsizlantirish rivojlana boshladi. Hozirgi kunda Shimoliy Amerikada 1500
dan ortig munitsipalitetlar ogava suvlarni zararsizlantirishda ultrabinafsha nurlanishlanish texnologiyasidan foydalanib
kelishayapti. Masalan , shlab chigarish quvvati sutkasiga 1 min.m® ga teng bo‘lgan yirik ultrabinafsha nurlanishlar stansiyasi
Kanada davlatining Kalgari shahrida ishga tushirilgan. Yagqin 10 yillar ichida AQSh da ogava suvlarning 25 % ultrabinafsha
nurlanishlar texnologiyasidan foydalanib zararsizlantirish rejalashtirilgan. Xozirda ultrabinafsha nurlanishlar yordamida
ogava suvlarni zararsizlantirish Xitoy xalq respublikasi, Rossiyava va Janubiy Koreya davlatlarida keng qgamrovda qo‘llanilib
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kelinmoqda. Ultrabinafsha nurlanishlar yordamida ogava suvlarni zararsizlantirish xozirgi davrda eng zamonaviy fizik
usullardan biridir.[1,2,3,10].

Ogava suvlarga ultrabinafsha nurlanishlar bilan bilan ishlov berilganda, ogava suv tarkibidagi mikroorganizmlar —
bakteriya va viruslar ultrabinafsha nurlarni yutib, ularni parchalab, mugarrar o‘limga olib keladi. [ 4,5,6,7,8,10].

Tadgiqot metodologiyasi. Aeratsiya stansiyasining bak laboratoriyasida oqava suvlarni ul’trabinafsha nurlanishlar
yordamida zararsizlantirish bo‘yicha ilmiy tadqiqot ishlari laboratoriya stendida olib borildi. Laboratoriya stendida oqava
suvlarni sarfitezligi, kimyoviy va biokimyoviy kislorodga bo‘lgan talab ko‘rsatkichlarining UB nurlanishlar ta’siriga
bog‘ligligi yuzasidan tadqiqotlar o‘tkazildi. Suv sarfini o‘lchashda sekundomerdan va UB nurlanishlarning intensivligini
boshqgarish maxsus datchik yordamida amalga oshirildi. Suvni koli - indeksni va Kkoli-titrini aniglash quyidagi adabiyotda
keltirilgan metodik ko‘rsatmadan foydalanildi. [ 9,10 ].

Tahlil va natijalar. Suv sarfi va tezligini UB nurlanishlar ta’siriga bog‘ligligi yuzasidan o‘tkazilgan tadqiqotlar
natijalari 1-jadval va 1 rasmlarda keltirilgan.

1-jadval.
Ogqava suvlarni UB nurlanishlar yordamida zararsizlantirishning suv sarfiga va tezligiga bog*‘ligligi.
T/R Suvsarfi ,sm*/ s Koli-indeks Koli-titr
1 100 12000 111
2 200 10000 105
3 300 950 1
4 400 800 04
5 500 2000 56
6 600 2600 53
7 1100 2900 46
8 1600 3000 43
9 1800 3500 36
10 2000 4200 38
ELY
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Ogava suv sarfi, sm’fs
1-rasm. Oqava suvlarni UB nurlanishlar yordamida zararsizlantirishda suv sarfini ogava suvning koli-indeksga
bog°‘lig‘ligi yuzasidan olib borilgan tadqiqotlar (1,2 —namunalar)

1 - jadval va 1-rasmdan ko‘rinib turibdiki suv sarfini oshishi zararsizlantirilgan ogava suvdagi bakteriyalar soni
(koli-indeks) xam oshib bormoqda va ma’lum bir pikka borgandan so‘ng yana koli-indeks kamayib bordi. Bizning
fikrimizcha bu xodisa ogava suv tarkibidagi bakteriyalarning tabiatiga bog‘liq bo‘lishi mumkin.Groafikdan ko‘rinib
turibdikit optimal suv sarfi 100 — 300 atro{f})df bo‘lishi kerak.

Koli-index
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2-rasm. Oqgava suvlarni zararsizlantirishdaUB nurlanishlar intensivligini ogava suv tarkibidagi bakteriyalar soniga
(koli-indeks) bog°‘ligligi (1,2-namunalar).

Grafikdan ko‘rinib turibdiki oqava suvlarni zararsizlantirishdaUB nurlanishlarning intensivligi oshishi bilan
bakteriyalar soni kamayib borishi xam kuzatildi .

Quyida (3-rasm ) aeratsiya stansiyasi ogava suvlarini zararsizlantirishning UB nurlanishlar ta’sirini vaqtga bog‘liqligi
yuzasidan olib borilgan tadgiqotlar keltirilgan. Grafikdan ko‘rinib turibdiki optimal UB nurlanishlar ta’siri 3 — 8 soniyani
tashkil etmoqda.
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Ogava suvlarni ultrabinafsha nurlanishlar yordamida dizenfeksiyalash vaqti.
3-rasm. Aeratsiya stansiyasi oqava suvlarini zararsizlantirishning UB nurlanishlar ta’siri vaqtiga bog‘liqligi
yuzasidan olib borilgan tadgiqotlar (1,2,3,4-namunalar)

Demak UB nurlanishlar yordamida zararsizlantirish oqava suvlarni kimyoviy va biokimyoviy ko‘rsatkichlariga
to‘g‘ridang‘-to‘g‘ri bog‘liq ekanligini olib borilgan tadqiqotlar yaqqol ko‘rsatayapti.

Ogava suvlarni tozalash texnologik jarayonida bosgichma — bosgich tozalash inshoatlaridan keyin olingan namunalar
yuzasidan olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, oqava suv tarkibidagi bakteriyalar soni (koli-indeks) kamayib borishi
kuzatildi ( 6 rasm ).
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6-rasm. SAS ogava suvlarini zararsizlantirishning takomillashtirilgan texnologik jarayoni va sxemasi.
1- nasos; 2-panjara; 3-grablya; 4- o‘rtalagich ;5-birlamchi radial tindirgich ; 6 — aerotenka qurilmasi ; 7 — UB nurlanishlar
qurilmasi ; 8 — ikkilamchi radial tindirgich , 9- UB nurlanishlar qurilmasi,10 — UT (ultra tovush) qurilmasi .

Aeratsiya stansiyasi oqava suvlari markazdan qochma kuch ta’sirida ishlaydigan nasoslar yordamida(1l) panjara (2) va
elaklarga yuboriladi (3) ulardan o‘tib,turli — partiyalarda kelayotgan ogava suvlarni bir-xil konsentratsiyaga keltirish uchun
ogava suvlar o‘rtalagichdan(4) o‘tkaziladi ,shundan so‘ng oqava suvlar birlamchi radial’ tindirgichda(5) tindirilib, aerotenka
qurilmasiga (6) kelib tushadi. Aerotenka qurilmasida ogava suvlarga gayta ishlov beriladi , yani xavo ogimi va faol il
yordamida oqava suvlar tozalanadi. Shundan so‘ng oqava suv UB nurlanishlar qurilmasi(7) yordamida kasal qo‘zg‘atuvchi
bakteriyalardan dizenfeksiyalanib,oqava suv ikkilamchi radial’ tindirgichda(8) tozalanib, oqava suvlar oxirgi ikkinchi
bosgich UB nurlanishlar qurilmasi (9) yordamida dizenfeksiyalanib , zararsizlantirilgan ogava suvlar oxirgi
dizenfeksiyalanish yani ultra tovush qurilmasidan o‘tib ochiq suv xavzalariga chiqarib yuboriladi.

Quyida ogava suvlarni ananaviy usullarga nisbatan UB nurlanishlar yordamida zararsizlantirish jarayonini
avzalliklarini va iqtisodiy jixatdan samaradorlik ko‘rsatkichlarini ko‘rib chiqamiz. (1 m® ogava suvni xlor,gipoxlorid natriy
va UB nurlanishlar yordamida zararsizlantirish jarayoni uchun sarf bo‘luvchi solishtrma xarajatlar nisbati ) .

2-jadval
imé oqova suvni turli xil usulda zararsizlashtirishning iqtisodiy samaradorligi (so‘mda).

Sarf xarajatlar Zararsizlashtirish usullari

Xlorlash Gipoxlorid natriy UB nurlanishlarni ta’sir ettirish

yordamida ishlov berish

Konssntratsiyasi Konsentratsiyasi Ishlov berish quvvati

5 g/m® 10g/m® 40g/m® 80g/m® 20 vt 30 vt
Ekspluatatsiya sarf 50 10,0 - -
xarajatlar 1,0 2,0
Reagentlar sarfi 15,0 30,0 60,0 120,0 - -
Elektr energiya sarfi | 3,0 6,0 10,0 20,0 53 8,9
Jami: 19,0 38,0 75,0 150,0 53 8,9

Quyida ogava suvlarni UB nurlanishlar tasirida zararsizlantirish bo‘yicha sarf xarajatlarni xisoblash namunasi
keltirilgan.

Ogava suvlarini UB nurlaninshlar yordamida zararsizlantirish jarayoni va qurilmasini xisoblash.

Dastlabki ma’lumotlar:

- ogava suv sarfi g -85 m3/soat

- nurlantirilayotgan ogava suvning nurni yutish koeffitsenti o -0,3 sm™

- nurlalanishga nisbatan garshilik koeffitsenti  k -2500 mkVt.s/sm?

- ogava suvni nurlantirishdan oldingi koli-indeksi P°-1000,0

- ogava suvni nurlantirishdan keyingi koli-indeksi P -3,0



- bakteritsid ogimdan foydalanish koeffitsenti 1,-0,75 m
- bakterisid nurlanishdan foydalanish koeffitsenti o -0,9 m
- 5000 soat mobaynida bakteritsid ogimda ishlagan lampaning quvvati N, -250 Vt

1.Bakteritsid ogimni xisoblaymiz - F, ,Vt:
q-a-kt-lg-(P/Po) 85-0,3-25001g-3/1000

Fb 1563,4 - N, " Mg 1563,4-0,75-0,9
2. UB lampalar sonini xisoblaymiz - n, dona:
Fb 853 341=4d
TTFp T2s0 T T
3. Oqava suvlarni zararsizlantirishga sarf bo‘lgan elektrenergiyani xisoblaymiz — S, Vt:
Np 250 .
S=——=—=294 yoki3Vt

q 85

Xulosa va takliflar. Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, ichimlik va oqava suvlarni reagentsiz (UB nurlanishlar,UT
va yuqori kuchlanishli toklar ) usullarda kompleks tarzda kasal qo‘zg‘atuvchi - patogen bakteriya va viruslardan
zararsizlantirish kimyoviy usullar (xlorlash,ozonlash va boshg.) ga garaganda iigtisodiy tomondan samarador, arzon va
konstruksiyasi jixatidan sodda ekanligi aniqladi. Umumiy xulosalar shuni ko‘rsatdiki, UB  nurlanishlar texnologiyasi
qurilmalarini ekspluatatsiya qilish va ularga xizmat ko‘rsatish juda soddaligi bilan ajralib turishidir. Birinchi bor bunday
usulda ogava suvlarni zararsizlantirish texnologik sxemasi aeratsiya stansiyasi ogava suvlarini zararsizlantirish uchun taklif
etildi. UB nurlanishlar yordamida ogava suvlarni dizenfeksiyalashning takomillashtirilgan texnologiyasi ishlab chiqildi va
jarayonning optimal parametrlari o‘rnatildi..

Umumiy xulosa qiladigan bo‘lsak, ultrabinafsha nurlanishlar yordamida oqava suvlarni zararsizlantirish, xlorlash
usuliga qaraganda kam kapital mablag® talab etib, ekspluatatsiya qgilish xarajatlari igtisodiy jixatdan 5 barobarga gisqarishi
aniglandi. Buning sababi ozonlash texnologiyasiga nisbatan 3 — 5 barobar kam elektroenergiya sarf gilinadi. Shuningdek
respublikamizdagi tozalash aeratsiya stansiyalarida ogava suvlarni UB nurlanishlar ta’sirida zararsizlantirish mumkinligi
aniglandi.
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