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ZARQAYNAR INTRUZIVINING BIOTITLI GRANITLARI: TARKIBI, MA’'DANDORLIGI VA HOSIL BO‘LISH
SHAROITI (JANUBIY NUROTA)

Annotatsiya

Zarqaynar intruzivi plitalar to‘qnashuvi (kolliziya) natijasida cho‘kindi-metamorfik jinslar hisobiga hosil bo‘lgan S-turdagi
granitoidlardan (kvarsli diorit, granodiorit, biotitli granit va b.) tashkil topgan. Uning aksariyat gismi biotitli granitdan tashkil
topgan. Intruzivni o‘rganish natijasida gabbro-diorit, diorit va kvarsli diorit tanalarining murakkab bloklari, granodiorit-adamellitlar,
tonalitlar, qo‘sh slyudali granitlar va tomir jinslar ajratilgan. Oxirgisi sinintruziv (granit-aplit, aplit-pegmatit, pegmatit va b.) va
mustaqil shimoliy nurota daykali majmuasiga mansub ohak-ishqorloi seriyali dioritli porfirit va spessartit daykalaridan iborat.
Spessarti daykalari NEEga boyigan (950 g/t gacha). Zargaynar intruzivi granitoidlari monsodiorit, monsonit, normal granitlar ketma-
ket (gomodrom) gatorini hosil giladi.

BUOTHUTOBBIE TPAHUTHI 3APKAMTHAPCKOI'O HUHTPY3UBA: COCTAB, PY TOHOCHOCTbD U YCJIOBHSI
OBPA30OBAHMSI (IOJKHOE HYPATAY)
AuHOTan U

3apKkaifHApCKUl HMHTPY3UB CIIOKEH TPAaHUTOMIAMH S-THma (KBapI-OHOPUT, TPAaHOAMOPUT, OHOTHTOBBIA TpaHUT H 1p.),
00pa30BaBIIMMHKCS 33 CYET OCaJ0YHO-METaMOP(PHUYECKHX MOpPOJ B pe3ysbTaTe KOJUIM3WM IUMT. bojbplunas dacTh ero cioxeHa
OMOTHTOBBIMH TpaHUTaMH. B pesynbraTe HCCIeNOBaHUH OBLIM BBIICNCHBI CIOXHBIE OJOKH rabOpO-AMOPHTOB, AWOPHUTOB H
KBapIIEBBIX AMOPHUTOBBIX TEJ, IPAHOIUOPUTOB-aIaMEIUINTOB, TOHAINTOB, JBYCIIOASHBIX TPAaHUTOB M JKHIBHBIX nopon. ITocnenuss
COCTOMT M3 CHHTPY3UBHBIX (IPaHUT- AaIUTUTHI, AlUTUT-TIETMAaTUThI, TErMaTUThl W Jp.) W JaeK JHOPUTOBHIX MOP(UPUTOB M
CIIECCAPTHTOB H3BECTKOBO-IETOYHON CEpPHH, TNPUHAUICKAIMX K CAMOCTOSTEILHOMY CEBEpPO-HYpaTHHCKOMY IaifKOBOMY
komruiekcy. Jlaiikun cneccapturoB oboramensl P30 (mo 950 r/t). I'panmrommpl 3apkaifHapCKOTO WHTPY3UBa OOpa3yroT
HOCJIe/I0BATENbHbIA (TOMOAPOMHBI) ST - MOHIIOAUOPUTOB, MOHIIOHUTOB U HOPMAJIbHBIX OHOTHTOBBIX IPAHHUTOB.

BIOTITE GRANITES OF THE ZARKAINAR INTRUSION: COMPOSITION, ORE CONTENT AND CONDITIONS OF
FORMATION (SOUTHERN NURATAU)
Annotation

The Zarkainar intrusion is composed of S-type granitoids (quartz-diorite, granodiorite, biotite granite, etc.), formed due to
sedimentary- metamorphic rocks as a result of plate collision. Most of it is composed of biotite granites. As a result of the
research, complex blocks of gabbro-diorites, dioritesand quartz diorite bodies, granodiorites-adamellites, tonalites, double-mica
granitesand vein rocks were identified. The latter consists of syntrusive (granite-aplites, aplite-pegmatites, pegmatites, etc.) and
dikes of diorite porphyrites and spessartites of the calc-alkaline series, belonging to the independent North Nurata dike complex.
Spessartite dikes are enriched in REE (up to 950 g/t). The granitoids of the Zarkainar intrusion form a consistent (homodromous)
series - monzodiorites, monzonites and normal biotite granites.

Kirish. G*arbiy O‘zbekistonda, aynigsa Nurota mintagasida bir gator granitoidli intruzivlar mavjud, ular geodinamik nugtai
nazardan ushbu granitoidli intruzivlarni kollizion rivojlanish bosqichida (“S”- turidagi granitoidlar), ya’ni shimolda qozog‘iston,
janubda goragum-tojik plitalarining to‘qnashuvi natijasida hosil bo‘lgan degan qarashlar mavjud (Dolimov, Ganiyev, 2010). Bu
granitoidli intruzivlarning tog‘ jinslari granodiorit-adamellit-granitli formatsiyaga mansub adamellit-granitli — shurak majmuasiga
birlashtirilgan (Cz-Py; 260-290 min. yil, K-Ar, biotit, amfibol). Majmua volfram va galayga ixtisoslashgan va skarn-sheyelitli
ma’danlashuvi namoénlarini hosil giladi (Lyangar, Qo‘ytosh konlari).

Zarqaynar intruzivi Janubiy Nurota tog* tizmasining g‘arbiy tugallanish gismida joylashgan (1-rasm). Intruziv maydoni 170
kv km atrofida bo‘lib, silur-devon davri ohaktoshlari va slanetslarini yorib chigadi. 1.M.Isamuxamedov (1955), E.P.1zox,
Z.A.Yudalevich va boshgalar (1967-1968) tadgiqotlaridan so‘ng uni hech kim maxsus o‘rganmagan. Oxirgi yillarda R.S.Xan va b.
(2006 y.) 1:100 000 miqyosda xaritalash ishlarini o‘tkazishgan.

Petrokimyo. Biotitli granitlarning kimeéviy tarkibi 1-jadvalda keltirilgan. Ularning tarkibi tasnifiy diagrammada (SiO, —
Na,O+K,0) monsodiorit, monsograno-diorit, granosiyenit, granit va leykokratli granitlar maydoniga tushadi va o‘rta ishqorli o‘rta
jinslardan normal gatorli nordon jinslar tomon ishqorlarni pasayishi va kremniy oksidining ko‘payishi bilan xarakterlanadi (2-rasm).
Erta va oxirgi fazalarda natriy kaliyga nisbatan ustunlik giladi. Glinozemlik koeffitsiyenti bo‘yicha o‘ta yuqori glinozemli
hisoblanadi (a’=2-10, 1- jadval). Agpatlik koeffitsiyenti Ka<l (Ka=0,41-0,58), demak ishqorli metallar fagat kaliy-natriyli dala
shpatlarida va gisman biotitlarda mujassamlashgan.

Petrografiya. Zargaynar intruzivida keng targalgan biotitli granitlar — tekis kristallangan, o‘rta va mayda donali, granitli,
bazan poykilitli tuzilishga ega (2-rasm). Tarkibida plagioklaz, kalishpat, kvars va biotit uchraydi. Kaliy-natriyli dala shpati aniq
panjarasimon tuzilishli mikroklindan iborat. U pelitlashagnligi uchun rangi och jigarrangga ega. Ko‘pincha albit bilan mikopertitli
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o‘simtalar hosil qiladi (2-rasm). Mikroklinning mayda donalari bilan birga nisbatan yirik (1,5-1,0 sm) o‘lchamdagi poykilitli
qo‘shimtalar bilan birga yirik donalari uchraydi (2-rasm). Poykilitli qo‘shimtalar plagioklazning mayda donachalari va biotit
varagachalaridan iborat. Ular odatda mikroklinning chetki gismlarida uchraydi. Kvars to‘lqinsimon so‘nish xarakteriga ega bo‘lgan
ksenomorf shakllarda uchraydi. Mikroklin bilan mirmekit ¢ki mikropegmati o‘zaro o‘simtalar hosil giladi. Kvars kamdan kam
hollarda dala shpatlari va biotit poykilitli qo‘shimtalari bilan 2 mm kattalikdagi shakllarni hosil giladi. Biotit qo‘ng‘ir, och sariq,
Xloritlashgan varaqachalar ko‘rinishida keladi. Plagioklaz zonalli (2-rasm), uning markaziy gismlarida mayda kvars donachalari
uchraydi. Kalishpat mayda donachalar hosil giladi.
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1- rasm. Zarqaynar intruzivining Nurota mintaqasidagi o‘rni. 1 — quyi paleozoy cho‘kindi-metamorfik yotgiziglari, 2 — devon-quyi
toshko ‘mir karbonat. yotqgiziglari, 3 — karbon-perm davri granitoidli massivlar, 4 — Zarqaynar intruzivining o‘rni. Zarqaynar
intruzivi: 1 - darasoy (C.dr) va oqtov seriyasiga (D-C, ak) mansub marmarlashgan ohaktoshlar, kremniyli va brekchiyali gatlamlar,
2 - kalsara (C,._3 k) svitasining karbonatli flish yotqgiziglari, kvars-kumtoshli ohaktoshlar, mergel va argillitlar va nakrut svitasi
(Sinkr) ko*‘mir-kremniyli slanetslar, alevrolitlar, qumtoshlar, 3 - gabbro- diorit va kvarsli dioritlar, 4 - tonalitlar, adamellitlar, 5 —
granodioritlar, granitlar, 6 - leykokratli granitlar, 7 - granit-porfirlar, leykogranitlar (a) va lamprofir (b) daykalari, 8 — yer érig‘i, 9 —
skarnlashuv namoyonlari (a) va nodir yer elementlari namoyonlari (b).

Shu bois, intruziv fazalarini, skarlarni va kvars tomirlarini batafsil o‘rganish muhim ahamiyat kasb etadi.
Zarqaynar intruzivining geologik tuzilishida o‘rta rifeydan to o‘rta karbongacha bo‘lgan davr cho‘kindi-metamorfik va flish
yotqiziglari ishtirok etadi (R.S.Xan va b., 2006 y.).

granodiorit; d ye - ZS-33 bu ham, i, k — ZS-16 - granit. Nikollar kesishgan va paralell (g, d, k, I). kat.50".

1-jadval



Zargaynar intruzivi granitoidlarining kimyoviy tarkibi (% hisobida)

Oxmucen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO, 52,87 62,20 63,13 66,60 68,93 69,89 69,95 70,08 70,63 70,98 71,35 74,14
TiO, 0,78 0,59 0,58 0,44 0,36 0,38 0,33 0,30 0,33 0,28 0,22 0,11

Al1,03 19,11 17,74 16,30 16,12 15,43 15,43 14,56 14,53 14,39 13,59 14,75 13,31
Fe;,03 2,96 1,83 1,24 1,23 0,99 0,45 0,28 1,22 0,93 0,56 1,00 1,07
FeO 3,99 2,82 2,51 2,10 1,69 2,08 1,40 1,29 1,27 1,72 0,90 110
MnO 0,07 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,03 0,05 0,03 0,04
MgO 2,90 1,75 1,68 1,28 0,86 0,85 0,73 0,90 0,75 0,85 0,55 0,22
CaO 6,92 4,43 4,39 3,44 2,86 3,01 3,43 2,59 2,54 2,66 2,36 1,94
Na,O 6,18 5,36 4,76 4,45 4,10 3,86 3,50 3,94 3,73 3,60 3,54 3,92
K0 1,66 1,93 2,56 2,98 3.45 2,85 3,84 3,10 3,62 3,68 4,39 3,80
H,0 0,20 0,07 0,11 0,09 0,12 0,10 0,11 0,10 0,10 0,10 0,04 0,07

ILmm. 2,52 0,93 1,50 0,85 0,94 0,60 0,79 0,93 0,68 0,92 0,65 0,28
P,05 0,45 0,28 0,31 0,16 0,15 0,18 0,17 0,14 0,11 0,11 0,04 0,06
CO, 1,18 - 0,69 - - 0,41 0,10 0,10 0,10 0,27

Cymma 100,26 100,02 99,83 99,80 99,93 100,14 99,24 99,27 99,21 99,37 99,80 100,06

al’ 1,94 2,77 3,00 3,50 4,36 4,57 6,04 4,26 4,88 4,34 6,02 5,57

F 10,63 6,99 6,01 5,05 3,9 3,76 2,74 3,71 3,28 3,41 2,67 2,5

Ko 70,56 72,66 69,06 72,23 75,71 74,85 69,71 73,61 74,58 72,84 77,55 90,79
Na,0+K,0 7,84 7,29 7,32 7,43 7,55 6,71 7,34 7,04 7,35 7,28 7,93 7,72
Na,0/ K;0 3,72 2,78 1,86 1,49 1,19 1,35 0,91 1,27 1,03 0,98 0,81 1,03
Fe,04/Fe0 0,74 0,65 0,49 0,59 0,59 0,22 0,20 0,95 0,73 0,33 1,11 0,97

I1zoh. 1 — dioritlar (2), 2 — kvarsli dioritlar (3), 3 — kvarsli diorit (3C-38), 4 — tonalitlar, granodioritlar (12), 5 — adamellitlar (6),
6 — biotitli granit (ZS-1), intruzivning sharqiy endokontakti, Qabriston atrofi; 7 — granit (ZS-33), plutonning janubiy gismi, Zargaynar
qishlog‘i; 8 — biotitli granit (ZS-21), intruzivning shargiy endokontakti, Zi¢ratgoh atrofi; 9 — granit (ZS-66), Cho‘llibulog; 10 — granit
(ZS-16), intruzivning shimoliy-shargiy endokontakti, Pashshot; 11 — granitlar (14), 12 — leykogranitlar (7). Qavs ichida analizlar soni.
Analizlar [.M.Isamuxamedov (1955), E.P.Izox va b., (1975) hamda mualliflar bo‘yicha (3, 6, 7, 8, 9, 10) keltirilgan.
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3-rasm. Zargaynar intruzivining granitoilari uchun TAS-diagramma. 1 — diorit, 2— kvarsli diorit, 3 — tonalit, granodiorit, 4 — adamellit,
5, 6 — biotitli granitlar granodiorit, 7 — granit, 8 — leykogranit.
AFM uch burchakli diagrammada intruziv tog* jinslarining tarkibi ohak-ishgorli maydonning chap tomonida
ketma-ket joylashgan yagona evolyutsion trend hosil giladi (4-rasm). Bunday holatni kaliy-natriyli munosbatda va
Xarker diagrammalarida ham yaqgol kuzatish mumkin (4-rasm).
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Zargaynar granitoidlarining tarkibi turli geodinamik diagrmmalarda tahlil qilindi, ular Pirs va b. (1984) diagrammalarida
orol yoylari va sinkollizion granitlar rivojlangan maydonlarda joylashadi (5-rasm). Bu holat Mida (1990) diagrammasida ham o‘z
tasdig‘ini topdi, ya’ni intruziv grantoidlari kollizion granitlar (S-turi) maydoniga tushgan.

Intruziv granitoidlari elementlar-aralashmasining miqdoriy tarqalishi spayder-diagrammalarga tushirildi (6-rasm).
Diagrammada barcha granitoidlar tarkibidagi elementlar-aralashmasi deyarli bir xil, ammo dioritlarda bo‘r elementi klarkka nisbatan



50 barobar, margimushning miqgdori taxminan 80-100 barobar, granitda selen 90 barobar, vismut 9-10 barobar, kumushning migdori
5-6 barobar yuqoriligi aniq ko‘rinadi (6- rasm). O‘zbekiston xududidagi granitoidlar uchun uchuvchi komponentlar, kremnezem,
natriy, kaliy, noyob ishqorli metallar, nodir, nodir yer elementlari va radioaktiv elementlar (Li, Be, Rb, Cs, B, Nb, Ta, P32, W, Mo,
Re, Zr, Hf, U, Th, Ga, Sn) miqdori dastlabki faza jinslaridan (dioritlar, kvarsli dioritlar) granodioritlarga, granitlarga va leykokratli
granitlarga qarab ko‘payadi, aksincha temir guruhi elementlari va metall ma’dan elementlari miqdori kamayadi.

Magmatik o‘choqlarning hosil bo‘lishi, mantiyaning faollashuvi natijasida F, B, CO,, S, Au, Ag, Mo, W, Sn, U, P33 va
boshga elementlar bilan boyigan flyuidlar mantiyaning chuqur gismlaridan chigib kelishi metamagmatik turning yakuni hisoblanadi.
Va bu, intruziv magmatizm bilan bog‘oliq ma’danlashuvning polixron va poligenligini ko‘rsatadi (Axynmxanos, 2019).

Zargaynar granitoidlari tarkibidagi NEE miqgdori monsonitoidlardan nordon granitlarga garab oshib boradi (69,16 dan
147,27 g/t gacha). Spayder-diagrammada NEE miqdori o‘zgaruvchan, ammo miqdoriy chiziglar deyarli bir xil tarqalgan (7-rasm).
Eng muhimi, lantonoidlar kvarsli dioritlarda ancha past, aksincha granitlarda yuqori (7-rasm), bu yana bir marta mavjud gonuniyatni

tasdiglaydi.
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4-rasm. Zargaynar plutoni granitoilari uchun AFM, K,0-Na,O va Xarker diagrammalari.
Shartli belgilar uchun 3-rasmga garang.



5-rasm. Zargaynar intruzivi granitoidlari uchun diskriminatsion geodinamik diagrammalar: Nb-Y, Ta-Yb [Pearce, Harris, Tindle,
1984], WPG — plitaichi granitlari, VAG — vulgon orol yoylari granitlari, syn-COLG — sinkollizion granitlari, ORG — okean tizmalari

granitlari; (Na,0+K,0)/Al,03 -Al,04/(CaO+Na,0+K,0) [Maeda, 1990].S-, I-, A-turdagi granit
maydonlari. 1 — granodiorit, 2 — granit, 3 — kvarsli diorit.
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6-pacm. Zarqaynar granitoilari tarkibida elementlar-aralashmasining migdoriy targalish spayder-diagrammasi.
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7-rasm. Zargaynar granitoilari tarkibida nodir yer elementlarining migdoriy targalish spayder-diagrammasi.

Xulosa o‘rnida. Zargaynar intruzivi granitoidlari monsodiorit, monsonit normal granitlar ketma-ket gatorini hosil giladi.

Ular geodinamik nuqtai nazardan kollizion va sinkollizion turidagi granitlarga mansub bo‘lib, biotitli granitlar tarkibida nodir yer
elementlari yuqoriligi bilan izohlanadi.
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