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MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF CHICKPEAS (CICER ARIETINUM L.) AND ISOLATION OF THE
CAUSE OF FUSARIUM OXYSPORUM
Annotation

In the following article studied the morphoeconomic characteristics of the chickpea plant (cicer arietinum 1.), according to the
results of which the productivity indicators were interrelated and relatively high in 28 out of 96 plant samples. At the same time,
cases of Fusarium infection in the samples were studied and the level of the disease was assessed, as a result, disease symptoms
were found in 12 different plants, and this averaged 1.7 points. Pathogenic fungi were isolated from infected plants in the field;
sequencing results revealed that the resulting pathogenic fungi were identified as 3 different strains of Fusarium solani, Fusarium
oxysporum, and Fusarium fabacearium.
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MOP®OXO03SMCTBEHHBI XAPAKTEPUCTHUKA HYTA (CICER ARIETINUM L.) U BBIJEJIEHUE
BO3BYAUTEJIS ®Y3APUO3A (FUSARIUM OXYSPORUM)
AHHOTanUs

B crienyromeit cratbe M3ydeHb MOP(OXO3IHCTBEHHBI XapaKTEPUCTUKH pacTeHHs HyTa (cicer arietinum l.), mo pe3ymbTarhl
KOTOPOTO TIOKa3aTeldd IPOIYKTHBHOCTH KOTOPBIX OBUTM B3aHMMOCBSI3aHBI ,0THOCHUTENBHO BBICOKHME y 28 m3 96 o00pa3uoB
pactenuii. [Ipu 3TOM HM3ydanucek cirydau 3apaxeHns Gpy3apro3oM B o0pas3lax M OLEHUBAJICS YPOBEHb 3a00JIeBaHMs, B Pe3yJIbTaTe
CHUMITTOMBI 3a00JIeBaHMsI OBUTH OOHApYKEHBI Y 12 pa3nuvHBIX pacTeHHH, a 3TO B cpemHeM cocTaBmio 1,7 Gamma. [laTorenHbie
rpuOBl OBUIM BBIIENECHBI N3 3apaKEHHBIX PACTEHUH B IIOJEBHIX YCIOBHUSIX, IO PE3yNIbTaTaM CEKBEHHPOBAHUS YCTAHOBICHO,
MOTydYeHHbIE ITaTOT€HHBIE TPHOBI MO pe3yNbTaTaM CEKBEHHPOBAHWS OBUTH OIpeNeNeHbl Kak 3 pa3nuuHbIX mramMMa Fusarium
solani, Fusarium oxysporum, Fusarium fabacearium.

KuroueBsbie ciioBa: HyT, BO30OYAUTENb, yBIAaHHE, (y3apr03, IITAMM.

NO’XATNING (CICER ARIETINUM L.) MORFO-XO JALIK BELGILARI VA FUZARIOZ KASALLIGI
QO'ZG ATUVCHISINI (FUSARIUM OXYSPORUM) AJRATIB OLISH
Annotatsiya

Quyidagi magolada no*xat o' simligining (Cicer arietinum L.) morfo-xo’jalik belgilari o'rganilgan, natijalarga ko'ra hosildorlik
ko'rsatkichlari bir biriga bog’liq holda umumiy 96 ta o’simlik namunalari ichidan 28 tasi nisbatan yuqori ko'rsatkichga ega
ekanligi aniglandi. Shu bilan birga namunalarda fuzarioz kasallanish holatlari ham o'rganilib, kasallik darajasi baholandi,
natijada 12 ta o'simlikda kasallanish belgilari aniglandi va bu o'rtacha 1.7 ballni tashkil gildi. Dala sharoitida kasallangan
o'simliklardan patogen zamburuglar ajratib olindi, olingan patogen zamburug'lar sekvens natijalariga ko'ra 3 xil Fusarium
solani, Fusarium oxysporum, Fusarium fabacearium shtammlari ekanligi aniglandi.

Kalit so'zlar: no xat, patogen, so’lish, fuzarioz, shtamm,

Kirish. No'xat bu inson va hayvon iste’'moli uchun ogsilga boy madaniy o'simlik hisoblanadi, shuningdek fermerlar
uchun igtisodiy foyda keltiruvchi ekinlardan biri bo’lib noxat ildizidagi tugunaklari orgali erkin azotni biriktirib olib fagat o'zi
foydalanmasdan to'plagan azot qoldiglari tuproq tarkibida qolib yerni tarkibini azotga boyitishda katta ahamiyatga egadir.
Iste'mol gilishda ogsilga boy o'simliklar ichida muhim ahamiyat kasb etadi. Morfologik tasniflash bu o’simlikni farglash,
kataloglashtirish vizual identifikatsiya qilish hamda filogeniyasini keyingi tadgigotlarni amalga oshirish uchun katta ahamiyatga
ega. No'xat 50 dan ortig mamlakatlarda yetishtiriladi. 2011 yil da global no'xat maydoni taxminan 13,20 million gektarni
mahsuldorligi 11,62 million tonna tashkil etdi (FAOSTAT 2013). Noxatning ikkita asosiy turi yaxshi tanilgan - mayda urug'li,
rangli , burchakli desi turi va yirik urug‘li, qaymoqrangli, boyo‘g‘li bosh shakli kabuli tipi. Oraliq turlari esa — qora yoki och
rangli, kichik yoki o'rta kattalikdagi dumalog (no'xat) shaklidagi urug'lar ko'rinishida bo'ladi. (IBPGR/ ICRISAT/ICARDA,
1993). Hindistonda ko’p ishlatilgan no’xat navlarining sifati ( urug™ hajmi, rangi) kengroq tavsiflangan. No xatning sifati fizik-
kimyoviy va pishish xususiyatlari bilan ham baholanadi (Patane, 2006). Urug'larning fizik xususiyatlari, ishlov berish, tashish,
gayta ishlash va saqglashda, shuningdek urug'lik sifatini baholashda muhim ahamiyatga ega (Nikobin va boshgalar, 2009; Ayman
va boshgalar, 2010). No'xatda urug® po'stining rangi bozor sifatini aniglash va yaxshilangan navlarni gabul gilishda muhim
ahamiyatga ega va shuning uchun selektsionerlar turli xil genetik resurslardan foydalanishlari kerak. No‘xat urug‘ining, aynigsa
no‘xat oraliq turlarining fizik xossalari va ulardan hosilni yaxshilashda qanday qo‘llanilishi to‘g‘risida ma’lumotlar cheklangan.
Patancheru, Hindiston, ICRISAT, Genbankida 60 ta mamlakatdan yig'ilgan 20 267 no'xat saglanadi. Dukkakli don ekinlarida
asosiy muammolardan biri bu fuzarioz (Fusarium oxysporum f.sp.ciceris) kasalligi bo’lib, kasallanish ogibatida 30-50% gacha
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hosil nobud bo’lmoqgda. [1] Fuzarioz kasalligi birinchi marta Butler tamonidan 1918-yilda Hindistonda gayd gilingan ammo
uning etiologiyasi to'lig o'rganilmagan (Padwick 1940 vyil). Fuzarioz Osiyo, Afrika, janubiy Yevropa va Amerikadagi
hududlarida keng targalgan , lekin Avstraliyada hali gayd etilmagan (Cunnington va boshg., 2007). Fusarium vilti O'rta er
dengizi havzasi, Hindiston yarimoroli va Kaliforniyada no'xat yetishtirishni cheklovchi asosiy omilga aylandi. [2] Kasallikning
belgilari o'simlikning har ganday bosgichida rivojlanishi mumkin. (Haware, 1990; Nene va Reddi, 1987; Trapero-Kasas va
Ximenez-Diaz, 1985). Juda sezgir navlar ekishdan so'ng 25 kun ichida alomatlarini ko'rsatishi mumkin (“erta so'lish"), shu
jumladan ba’zi barglarning xiralashishi, yashil rang o'zgarishi, butun o'simlikda so'lish alomatlari ko'rinadi va qurib ketadi.
Birog, alomatlar odatda gullashning boshlanishida, ekishdan 6-8 hafta o'tgach, ko'proq seziladi va ko'kalamzorlashtirish
bosqichiga qadar ham paydo bo'lishi mumkin («kech so'lgunlik»). Kech kasallangan o'simliklarda barglarining sarg'ayishi va
nekrozi kuzatiladi. Dastlab solish belgilari o’simlikning yuqori gismida kuzatiladi, ammo bir necha kun ichida u butun
o'simlikda sodir bo'ladi. Zararlangan o’simlik ildizlari agar bu o’simlik qurib golishdan oldin olib tashlangan bo’lsa ildizining
tashqi rangi 0°zgarmaydi. Patogenni o'simlik poyasi ildiz gismining yugori gismining vertikal kesmasida to'q jigarrang rangli
mitselliylari va sporalarini ko rishimi mumkin [3].

Tadgiqot metodologiyasi. Dala sharoitida no*xat o simligida morfo-fenologik kuzatuvlar olib borildi va statistik tahlillar
o'tkazildi. Fuzarioz bilan kasallangan o'simliklar Chumakov (1974) bo’yicha baholandi. No'xatning fuzarioz so’lish
diagnostikasi bir necha bosgichlarni o'z ichiga oladi. F. oxysporumni kasal o'simlik materialidan ajratish uchun standart
zamburug'larni izolyatsiyalash usullaridan foydalanildi hamda PZR tahlilini otkazish uchun molekulyar usullardan foydalanildi.
Laboratoriya talablari: Steril ashoblar (skalpel, forseps), o’simlik poya gismi bo’lagi 0,5% natriy gipoxlorit (NaOCI), steril
distillangan suv (SDW), 500 ml idish 100 ml stakan, tigel (100 ml stakanga sig‘adigan mos o‘lcham), kartoshka dekstrozi +
akromitsin (PDAA) va suvli agar (WA) plitalari. 1zolyatsiya qilish tartibi: Daladan zararlangan o’simlik namunalari yig'ib olib
kelindi. O‘simlik qismlaridan barcha tuproq va qoldiglarni yaxshilab yuvib tashlandi, o'simlikning ildiz yuqori gismi gismidan 5
sm uzunlikda kesib olingan namuna 5 daqiqa davomida 0,5% NaOC]1 bo‘lgan stakanga solib qo'yildi, keyin eritmadan olinib toza
distillangan suvga gayta yuvildi va yana ham kichik 3-5mm kattalikda gilib mayda bo’laklarga bo’lib olindi. Har bitta mayda
bo’laklarning poya ichki tarafini petridagi ozuga muhitga tekkizilgan holatda go’yildi. Zamburug'larning yetarli darajada o'sishi
kuzatilmaguncha 25°C da inkubatsiya qilindi.

Natijalar va ularning tahlili. Tadgiqotlar 2023 yilda O’zRFA Genetika va O’EB institutining Do‘rmon dala tajriba
uchastkasida olib borildi. ICARDA (Qurg oqchil mintagalarida gishlog xojaligi tadgiqotlari xalgaro ilmiy markazi) xalgaro
tashkilotining CIENMED va CIFWN - no“xatning fuzarium viltga chidamli xalqaro elita ko‘chatzori 96 ta namunalari 1m 2dan 2
qaytariqda ekilib, morfo-xo‘jalik belgilari va fuzariozga chidamliligi o‘rganildi. Namunalarda o‘simlik bo‘yi, o‘simlik
shoxlanishi, ildiz tuganak soni, gullash fazasi, gul bandi uzunligi kasallanish darajasi, vegetatsiya davri davomiyligi, dukkak soni,
dukkak massasi, pastki dukkak balandligi, don soni, don massasi, 100 don o'g’irligi, o'simlik qurug biomassasi 1m? dagi hosil
miqdori kabi belgilari ko rsatkichlari o‘rganildi (1- jadval). No xatning morfologik belgilariga keladigan bo’Isak barcha o’simlik
gullari og, bargi katta ,0'rtacha, kichik, barg rangi to'q yashil va och yashil rangga ajratildi, hamda barcha namunalarda
antotsiyan rang kuzatilmadi. Dukkak tuzilishi yirik, o’rtacha, mayda, don shakli ham yirik va mayda tiplarga ajratildi. (1-rasm).
No“xatlarning morfologik va hosildorlik ko'rsatkichlari bilan birgalikda ularning fuzarioz kasallanish darajasi ham o’rganildi.
Dala sharoitida no"xatning fuzarioz kasalligini baholash Chumakov 1974 bo’yicha baholandi. (2 rasm).
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1-Rasm. CIFWN va CIENMED noxat namunalarining morfologik belgilari.

Jadval-1.

. Unib lldiz  tugunak | gullashi Gulband Xlorofill Dukkaklash  50% cehichi EO0
Plant’s name chigishi % soni diapozoni 50% (kun) uzunligi (sm) migdori (kun) Pishishi 50% (kun)
CIFWN 85 11-30, 71-77 2,1+0,04 66+0,5 76-86 108-116
CIENMED 85 18-30 71-79 2,3+0,04 70+0,7 79-86 105-116

Dukkak - n - S
Plant's name soni(1plant Dukkak ogirligi Don soni (1 Don og'irligi (1 109 or don O simlik . 1m2 hosil migdori
(1plant) plant) plant) og'irligi biomassasi

CIFWN 58+1,8 26,2+0,62 63+2 19,7+0,47 32+0,6 37,3+0,84 414.7+10.4
CIENMED 45+1,4 24,5+0,6 48+1,5 18,240,5 35,7+0,8 37,7+0,7 391,8+14.4
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Jadvaldan ko'rinib turibdiki no*xatlarning umumiy unuvchanlik foizi o’rtacha 85% ni tashkil gildi. No™xat o’simligining
hosildorligi uning pastki dukkak balandligi va shoxlanish tipiga boglik bo’ladi, lekin shunga garamasdan shoxlanish tipi tik
bo’lgan namunalarda yirik donli lekin dukkak soni jihatdan kamrog, shoxlanishi yuqori bo’lgan namunalarda esa dukkak va don
soni ko'p, lekin mayda donli bo‘lishi kuzatildi. Shu bilan birga gulband uzunligi ham dukkak hajmi bilan chambarchas bog’lig.
Yirik donli no*xat namunalari ko'proq gismi CIENMED namunalari orasida ko'p uchradi. Namunalar ichida miqdoriy belgilari
yaxshi ko'rsatkichga ega namunalarga CIFWN namunalaridan 17 tasida CIENMED namunalaridan esa 11 tasida yuqori
ko'rsatkichga ega bo’ldi.
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2-Rasm. No xatning fuzarioz bilan kasallangan o’simlik namunalari.

Namunalar ko pchiligi kasallanish belgilari kuzatilmadi, har bitta namunadan kasallangan o'simliklar soni ham 1 tadan 3
tagacha o'simlikni tashkil gildi xalos. Umumiy hisobda 96 xil namunadan 12 xil o'simlikda kasallanish belgilari kuzatildi.
O'rtacha hisobda kasallanish darajasi 1,7 ballni tashkil gildi. Kasallanish asosan o’simlikning gullash va dukkaklash davrlarida
baholandi. Kasallangan o'simliklar erta kasallangan bo’lsa ular ichidagi kuchsizlarida erta so’lish holatlari kuzatiladi.
Dukkaklash vaqtida kasallangan o’simliklarning dukkaklari mayda puch bo’ladi, bu albatta hosildorlikka katta zarar yetkazadi.
Daladan kasallangan o'simliklar yig'ib olib kelindi va laboratoriya sharoitida patogen zamburuglar ajratib olindi. Daladan
kasallangan no"xat o'simligidan umumiy 8 ta patogen zamburug'lar ajratib olinib yangi ozuga muhvitlari.ga ko chirildi (3-rasm).
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3-rasm. Kasallangan no“xat o'simligidan ajratib olingan zamburug’lar.

Zamburug'lar yetarlicha o’sganidan keyin mikroskopik tahlillar undan DNK namunalari ajratib olindi shuningdek
zamburug'lar uchun umumiy bo’lgan ITS markeriga PZR tahlilari o’tkazildi. PZR natijalari ijobiy bo’ldi va shuning bilan birga
zamburug® dnk namunalari sekvensga berildi. Sekvens natijalariga ko'ra umumiy ajratib olingan 8 ta patogen zamburug'lar
NCBI bo’yicha 3 xil Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Fusarium fabacearium ekanligi aniglandi. Sekvens natijasidan
aniglangan zamburug™ shtammlari NCBI bazasiga joylandi.(5-rasm)

Xulosalar. No“xat o'simligining (cicer arietinum I.) morfo-xo'jalik belgilari o'rganilgan, natijalarga ko'ra hosildorlik
ko rsatkichlari bir biriga bog’liq holda umumiy 96 ta o’simlik namunalari ichidan 28 tasi nishatan yuqori ko'rsatkichga ega
ekanligi aniglandi.

o Shu bilan birga namunalarda fuzarioz kasallanish holatlari ham o’rganilib, kasallik darajasi baholandi, natijada 12 ta
o'simlikda kasallanish belgilari aniglandi va bu o’rtacha 1.7 ballni tashkil gildi.

o Dala sharoitida kasallangan o’simliklardan patogen zamburug'lar ajratib olindi, olingan patogen zamburug'lar sekvens
natijalariga ko'ra 3 xil Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Fusarium fabacearium shtammlari ekanligi aniglandi.
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