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ENVIRONMENTAL POLLUTION, SOIL RECLAMATION AND RESTORATION OF BIOLOGICAL PROPERTIES
IN SALINE SOILS AND UNDER THE INFLUENCE OF VARIOUS SOURCES
AHHOTaTHOH

The article was based on recultivation work using phytoremidiative-specific plants, oil-shattering bacterial strains, comparing
contaminated soils and post-recultivation cases. According to the results, ammonifier bacteria are found in soils around the oil
field from 3.1x10° to 1.3x108 cells/g.up to the amount of soil, 8.2x10° to 5.8x108 cells/g in soils derived from the surroundings
of the oil storage reservoir.it has been found to increase after recultivation up to the amount of soil.
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3ATPSI3HEHUE OKPYKAIOIIEN CPEJBI B 3ACOJIEHHBIX PAMOHAX M IO/ BO3JAEACTBUEM
PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB, PEKYJbTUBAIIUS IOYB U BOCCTAHOBJIEHUE BUOJOI'NTYECKUX
CBOICTB
AuHOTaNUA

Cratpa OblTa OCHOBaHa Ha paboTax MO PEKyJIbTHBAIMH C HCHOJH30BAHHEM PACTCHUH, CrieMU(DUIHBIX s HUTOpPEMUIUALINH,
MaclIopa3pyLIAlONIMX [ITAMMOB OakTepuil, CpaBHEHMH 3arpsA3HCHHBIX IIOYB M CIy4aeB IOCIE peKyibTuBaiuu. CorjiacHo
pe3yJIbTaTaM, KOJMYECTBO OAKTEPUIi-aMMOHH(HUKATOPOB B MOYBAX BOKPYT HE(QTSIHOIO MECTOPOXKIEHHS COoCTaBiseT oT 3,1x108
1o 1,3x108 xnerox/r. B 3aBucMMOCTH OT KonmmMuecTBa MouBbl, oT 8,2x10% 5o 5,8x108 knmeTok/r B mouBax, MONYYEHHBIX M3
OKPECTHOCTEH HepTeXpaHUITUINA. TeServoir.it ObIIIO YCTAaHOBJICHO, YTO YBEJIUYBTE MOCIE PEKYIbTHBAIIMH KOJHUYCCTBO MOYBHI 0.
KunioueBsbie ci10Ba: HeTSHBIE YTIIEBOZOPOIbI, OAKTEpUH-aMMOHH(DUKATOPEI, 3arpsi3HEHNE, PACTECHHUSI.

SHO‘RLANGAN HUDUDLARDA VA TURLI MANBALAR TA’SIRIDA ATROF MUHITNI IFLOSLANISHI,
TUPROQLAR REKULTIVATSIYASI VA BIOLOGIK XOSSALARINING TIKLANISHI
Annotatsiya

Magqola fitoremidiativ xususiyatli o‘simliklar, neft parchalovchi bakteriya shtammlardan foydalanilgan holda rekultivatsiya
ishlari olib borilgan bo‘lib, ifloslangan tuproglar va rekultivatsiyadan keyingi xolatlari solishtirilgan. Natijalarga ko‘ra,
ammonifikator bakteriyalar neft koni atrofidagi tuproqlarda 3,1x108 dan 1,3x108 xuj/g.tuprog miqdorigacha, neft saglash ombori
atrofidan olingan tuproglarda 8,2x10° dan 5,8x108 xuj/g.tuprog miqdorigacha rekultivatsiyadan keyin ortishi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Neft uglevodorodlari, ammonifikator bakteriyalar, ifloslanish, o‘simliklar.

Kirish. Kimyoviy ifloslanish darajasini yil sayin ortib ketishi va unga mos tozalash usullarini joriy gilinishi xozirgi kun
dolzar vazifalaridan xisoblanadi. Birgina neft uglevodorodlari bilan ifloslanishning o‘zida atrof muhit va tuproq qoplamining
barcha tirik organizmlar va o‘simliklar olamini kamayib ketishiga olib keladi. Tuproqlarni rekultivatsiya qilishning ko‘pgina
usullari mavjud bo‘lib ular orasida biologik usulga asoslangan fitoremidiativ xususiyatli o‘simliklar, neft parchalovchi bakteriya
shtammlarining qo‘llanilishi tuproqlarni ikkilamchi zararsiz hisoblanadi.

Tuproglarning neft uglevodorodlari bilan ifloslanishi, neft uglevodorodlaring antropogen yo‘l bilan ko‘p ishlab
chiqarilishi va uning tuproqda paydo bo‘lishi tufayli dunyoda neft bilan ifloslanish darajasining yil sayin ortib borishiga olib
kelmoqda [1].

Neft va neft maxsulotlari bilan ifloslangan tuproglarda perisulfat in situ kimyoviy oksidlanish texnikasining yugori
ifloslantiruvchi moddalarni tozalashda foydalanilgan holda rekultivatsiyadan keyin tuproq tarkibida qoldiq sulfat sho‘rlanish
muammosiga duch keladi [2]. In situ biologik remediatsiyasi usullari arzon va bargaror, yaxshiroq natijalarga erishish uchun
boshqga fizik-kimyoviy remediatsiyasiga usullari bilan birlashtirish mumkin [3]. Atrof-muhitni eng ko‘p ifloslovchi moddalar
sikloalkanlar, n-alkanlar va politsiklik aromatik uglevodorodlar kabi neft uglevodorodlar bo‘lib, ularning barchasi tuproq va aholi
salomatligi uchun jiddiy muammolarni keltirib chigaradi [4]. Neft uglevodorodlari ekotizimda bargarorligi katta muammoni
paydo giladi, chunki bu birikmalar to‘planadi va oziq-ovqat zanjiri orqgali to‘g‘ridan-to‘g‘ri yoki bilvosita odamlar organizmiga
kirib boradi [5]. Neft bilan ifloslanish natijasida inson hayoti xavf ostida bo‘ladi, chunki ifloslanturuvchi moddalar sabzavotlar
hamda baliglar kabi ozig-ovgatlar orgali oziga zanjiriga kiradi [6]. Neft va neft maxsulotlari bilan ifloslangan tuproglar
rekultivatsiya qilishda MFD-100 Pseudomonas stutzeri, MFD-200 Pseudomonas caryophyllis, MFD-5000 Bacillus subtilis
bakteriya shtammlaridan foydalanilganda 3 bosgichli rekultivatsiya jarayonida tuproglar 81.8% gacha tozalanishga erishilgan [7].
Ifloslangan va sho‘rlangan tuproqlarda tuproqlarning biologik xossalarini yaxshilash orqali, fitoremidiatsiya xususiyatli o‘simlik
turlari ekish, agrotehnik tadbirlarni olib borish, tuprogda namlikni saglash, bakteriya shtammlaridan foydalangan holda
mikroorganizmlar faoliyatini yaxshilanadi va rekultivatsiya ishlarini tezlashadi [8].

Tadqiqot ob’ekti va qo‘llanilgan metodlar. Tadqgiqot ob’ekti Surxondaryo viloyati Janubiy Mirshodi neft koni xamda
Qumgqo‘rg‘on neft saqlash ombori atrofida tarqalgan sug‘oriladigan tuproqlar hisoblanadi. Tadqgiqot hududi bo‘yicha
tuproglardan namunalarini olish, saqlash va laboratoriya tajribalarini o‘tkazish GOST: 17.4.3.01-83 Davlatlararo standartiga
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ko‘ra olindi [9]. Rekultivatsiya tadbirlari GOST. 17.5.3.04-83 davlatlararo standarti asosida bajarildi [10]. Tuproqdagi neft va
neft maxsulotlarini migdorini aniglash RD.118.3897485.13-92 Fluorimetrik usul asosida 1992, ifloslanish mintaqalari bo‘yicha
tuproglarning ifloslanish darajasini tavsiflash Djuvelikyan X.A va boshqalar tavsiyasi [11]

Olingan natijalar va ular tahlili. Natijalarga ko‘ra, ammonifikator bakteriyalar neft koni atrofidagi tuproqlarda 3,1x108
dan 1,3x108 xuj/g.tuproq miqdorigacha, neft saqlash ombori atrofidan olingan tuproglarda 8,2x108 dan 5,8x108 xuj/g.tuproq
miqdorigacha rekultivatsiyadan keyin ortishi aniglandi, bundan ko‘rinadiki, tuproqda tarkibida azot tutuvchi organik moddalar,
jumladan, ogsillar, nuklein kislotalar, mochevina kabi moddalarni parchalab ammiak hosil giluvchi mikroorganizmlar migdori
ortgan, ya’ni sho‘rlanishga moslashgan ammoniftikatorlari neft uglevodorodlarining salbiy ta’siri kamayishi natijasida ularing
miqdori ortgan, bu esa tuprog unumdorligini gayta tiklanishi olib keladi. Huddi shuningdek, geterotrof bakteriyalar ham miqdori
ortgan, jumladan, rekultivatsiyadan so‘ng neft koni atrofidagi tuproglarda 6,4x10° huj/g.tup. migdoridan 7,5x107 huj/g.tup.
miqdorigacha, neft saqlash ombori atrofidagi tuproglarda esa 7,2x108 huj/g.tup. miqdoridan 8,8x107 huj/g.tup. migdorigacha
ortgan. Rekultivatsiyadan so‘ng geterotrof bakteriyalar miqdorining ortishi tuproqdagi organik moddalardan oziglanish sharoiti
vujudga kelishidan dalolat bo‘lib, organik moddalarning geterotrof bakteriyalar tomonidan o‘zlashtirilishi va mineralizatsiyasi
hamda organik moddalarning gumifikatsiya jarayonini tiklanishiga ta’sir gilishiga olib keladi, bu ham tuproq unumdorligini
tiklanishiga olib keladi. Fosfor parchalovchi bakteriyalar ham yugoridagi mikroorganizmlar singari migdorining ortishi kuzatildi,
natijalarga ko‘ra, neft koni atrofida tarqalgan tuproqlarda 7,3x10° xuj/g.tup. miqdoridan 5,0x107 xuj/g.tup. migdorigacha ortgan,
neft saglash ombori atrofidagi och tusli bo‘z tuproglarda esa 8,9x10° huj/g.tup. miqdoridan 5,1x107 xuj/g.tup. migdorigacha
ortgan, bu holat barcha namunalarda kuzatilgan, bundan ko‘rinadiki, tuproqda fosfor o‘zlashtiruvchi bakteriyalari yashashi uchun
sharoit vujudga kelgan, rekultivatsiyadan so‘ng tuproqda neft uglevodorodlari miqdorini kamayishi bilan bu holat yaqqol
natijalar bilan ilmiy asoslandi.

Tadqiqot hududi tuproqlari kuchsiz va o‘rtacha sho‘rlanganligi hamda neft uglevodorodlari bilan turli darajada
ifloslanganligi uchun tabiiy holda uchrashi mumkin bo‘lgan mikroorganizmlarning miqdoriy va guruxiy tarkibi kamayishga
uchragan, olib borilgan rekultivatsiya tadbirlaridan so‘ng ularning miqdori ortishi kuzatilgan, bunga sabab mikroorganizmlar
yashashi uchun qulay sharoitni vujudga kelishi, qo‘llanilgan oziga elementlar, agrotexnik sharoitlar, tuprogning fizik xossalari,
xavo va suv rejimlarini yaxshilanishi, qo‘shimcha fitoremediatsiya o‘simliklarni ekilishi, neft uglevodorodlari konsentratsiyasini
kamayishi hisoblanadi (1-jadval).

1-jadval
Tuproglardagi asosiy fiziologik guruh mikroorganizmlarining miqdori, 1 gr tuprogda hujayra hisobida
KHB/g)

- Fosfor Neft . .
Variantlar Tuprog lari Ammonifikatorl etere— parchalovchi parchalovchi Aktinomitsetlar M'kmSkoB'k
namunalari ar troflar bakteriyalar bakteriyalar zamburug‘lar

Janubiy Mirshodi neft koni atrofidagi bo‘z-o‘tloqi tuproglar

Rekultivatsiyadan avval Kjm-10-0.2 2,4x108 5,4x10° 6,5x10° 7,4x10° 1,8x10* 7,3x10°
Rekultivatsiyadan keyin i 3,1x10° 6,4x10° 7,3x10° 5,0x10° 2,5x10° 8,8x10%
Rekultivatsiyadan avval Kjm-10-0.8 2,1x108 6,2x10° 6,8x10° 7,0x10° 2,9x10% 7,5x10°
Rekultivatsiyadan keyin ) 5,2x108 8,0x10° 7,8x10° 7,0x10? 5,1x10* 5,56x10*
Rekultivatsiyadan avval Kjm-10-15 1,8x107 4,0x108 7,2x10° 5,2x108 3,5%10° 7,8x10°%
Rekultivatsiyadan keyin ) 5,2x107 5,5x107 5,1x108 3,0x10 6,4x10° 4,7x10°
Rekultivatsiyadan avval Kjm-10-3 1,9x107 4,8x10° 5,2x108 5,0x10° 3,8x10° 5,2x10%
Rekultivatsiyadan keyin 6,8x107 5,4x107 3,5x107 - 4,2x10° 6,5%108
Rekultivatsiyadan avval Kjm-10-5 2,5x107 6,5x107 5,8x108 3,2x10° 3,9x10° 5,4x10*
Rekultivatsiyadan keyin 7,7x107 8,0x107 3,5x107 - 5,2x108 5,4x10°
Rekultivatsiyadan avval Kjm-10-8 1,1x108 6,9x107 6,5x108 4,5x10* 4,2x10° 6,0x10°
Rekultivatsiyadan keyin 1,3x108 7,5%107 5,0x107 - 5,0x108 6,5%10°
Fon 1,5%108 7,8x107 5,1x107 - 5,9x108 6,5%10°

Qumgqo‘rg‘on neft saqlash ombori atrofidagi och tusli bo‘z tuproglar

Rekultivatsiyadan avval Kqno-10-0.2 7,5x108 6,0x10° 7,1x10° 7,5%10° 1,5x10° 5,2x10%
Rekultivatsiyadan keyin ) 8,2x10°8 7,2x108 8,9x10° 4,0x10% 2,8x10* 6,8x10°
Rekultivatsiyadan avval Kqno-10-0.8 7,7x108 6,2x10° 7,8x10° 7,0x108 2,5x10° 5,5x10%
Rekultivatsiyadan keyin ) 9,0x108 7,8%108 8,5x10° 5,0x10? 5,6x10% 6,0x10%
Rekultivatsiyadan avval Kqno -10-15 4,1x107 6,7x10° 7,9x10° 6,6x10° 3,1x10% 6,2x10°
Rekultivatsiyadan keyin ) 5,0x107 8,9x10° 5,0x108 2,0x10? 5,6x10° 5,4x10%
Rekultivatsiyadan avval Kqno-10-3 6,8x107 6,8x107 5,0x108 5,5x10° 3,9x10° 6,9x10*
Rekultivatsiyadan keyin 3,2x108 7,9x107 6,7x10° - 5,2x10° 8,9x10*
Rekultivatsiyadan avval Kqno-10-5 6,9x107 7,5x107 5,8x108 4,5x10° 7,0x10° 8,2x10*
Rekultivatsiyadan keyin 5,0x108 7,9x107 6,2x108 - 8,2x10° 5,0x10°
Rekultivatsiyadan avval Kqno-10-8 5,2x108 7,7x107 6,4x108 4,2x10% 4,8x10° 7,0x10°
Rekultivatsiyadan keyin 5,8x108 8,8x107 5,1x107 - 6,0x106 7,3x10°
Fon 6,0x108 8,8x107 5,6x107 - 6,1x10° 7,5x10°

Neft parchalovchi bakteriyalar miqdorining o‘zgarishi yuqoridagi bakteriyalarga aks tarzda kamayishi kuzatildi, chunki
rekultivaitsiyadan avval tuproqda neft uglevodorodlari miqdori RECHU miqdoridan yuqori bo‘lgan, shuningdek, 3 ta MFD-100
Pseudomonas stutzeri, MFD-200 Pseudomonas caryophyllis, MFD-5000 Bacillus subtilis shtammlar qo‘llanildi, rekultivatsiya
mobaynida ular tuprogdagi neft uglevodorodlarini karbonat angidrid, suv va biomassaga parchalashda faol ishtirok etib, tuprogda
ifloslanish natijasida tuprogga tushgan neft uglevodorodlari migdorini kamayishi natijasida ularning ozigasi kamayib ketgan.
Demak, sho‘rlangan hududlarda neft uglevodorodlari bilan ifloslangan tuproqlarni rekultivatsiya qilish natijasida, tuproqning
tozalanishi, xossalarining yaxshilanishi va unumdorligini tiklanishi ogibatida neft parchalovchi bateriyalar migdori kamayishi va
boshga mikrorganizmlar migdorining ortishi kuzatilishi ilmiy jihatdan asoslandi. Albatta bu migdor jihatdan umumiy tendensiya
holatidagi jarayon, sho‘rlanmagan tuproglarda shunday tendensiya kuzatiladi va fagat fon hududidagi tuproglarga nisbatan
miqdor jihatdan farq giladi.

Xulosa va takliflar. Ifloslanish ta’sirida tuproq biologik xosslari o‘zgarishga uchrab, tuproqda yashaydigan
mikroorganizmlar va o‘simliklar miqdori kamayib ketadi. Bu o‘z navbatida tuproq unumdorligiga pasayishiga olib keladigan
vaqtincha jarayon bo‘lib rekultivatsiyadan keyin asta sekin o‘z qobilyatini xosslarini tiklab oladi. Ifloslangan xududlarni
rekultivatsiya qilishda o‘simliklar va neft parchalovchi bakteriya shtammlarini yaxshi sharoit yaratish kerak bo‘ladi. Bunda erni
yumshatish, agrotexnik ishlarni vaqtida olib borish, namlikni saqlash, mineral va organik o‘g‘itlardan foydalanish rekultivatsiya
ishlarini tezlashtiradi.
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